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MTM POWER

EDITORIAL

»Nach einem  schwierigen
Jahr 2009, das MTM Power
mittels Kurzarbeit und dank
der langfristig  orientierten
Bahnprojekte Uberstanden
d hat, ist man inzwischen wieder
in einer Situation, wo mit
Uberstunden gearbeitet  wird
und Uber Neueinstellungen
nachzudenken ist. In diesem
Zusammenhang bedanken wir uns bei unseren
Kunden, die uns auch in Zeiten der Krise die
Treue gehalten haben.

Die weitere Entwicklung des Marktes bleibt
nun abzuwarten. Zuwachsraten von 60 % (iber
mehrere Monate sind nicht normal, so dass
eher von Lagersicherung ausgegangen werden
muss. Kaum waren die Lager der Kunden leer,
kamen die Auftrdge zuriick und die Lieferzeit
ging fast schlagartig nach oben. Dies wird
sich in nichster Zeit normalisieren, so dass in
der zweiten Jahreshélfte die Auftrdge wieder
zuriickgehen werden. Entscheidend wird sein,
auf welchem Niveau sich das Ganze einpendelt.
MTM Power wird selbst bei reduziertem Umsatz
fur den Rest des Jahres 2010 nahezu den Stand
von 2008 erreichen, was die Erwartungen vom
Jahresbeginn mehr als nur Gbertrifft.

Einziges Problem: Die immer pragnanter
werdende  Bauelemente-Knappheit.  Diese
verhindert in vielen Féllen, dass unsere Gerate
termingerecht produziert und ausgeliefert
werden kdnnen.

Trotzdem wird MTM Power keine Bauelemente
auf dem freien Markt in China kaufen. Der Arger,
den man danach im Zweifelsfall hat, lohnt den
Aufwand nicht. Sollte man beim Testen - denn
ohne vorherigen Test kann man diese Produkte
keinesfalls einsetzen - feststellen, dass etwas
nicht funktioniert, steht man mit dem Problem
da, den Kunden nicht verniinftig beliefern zu
kénnen.

» After a difficult year 2009, through which
MTM Power got by reduced working hours and
the long-term oriented railway projects, the
situation has turned positive again. MTM Power
is doing overtime again and is already thinking
about new employment.

This said, we would like to thank our customers
who have remained loyal to us even in times of
the crisis.

The further market development remains open.
Growth rates of 60 % over several months are so
unusual that it has to be assumed that the inventory
is re-established. As soon as the customers'
inventories were empty, the orders came back
and the delivery time went up promptly. In the
near future, this will come back to normal, so that
the orders will decrease in the second half of the
year. What is crucial is at which level everything
settles down.

MTM Power will almost reach the level of 2008
even at reduced sales expectations for the rest of
2010, which exceeds all expectations we had at
the beginning of the year.

Only problem: the constant growth of allocation
of components. In many cases, this prevents us
from manufacturing and supplying our products
in time.

However, MTM Power will not buy components
on the free Chinese market. The trouble which in
many cases occurs is not worth the effort. Should
you note failures during testing - as without
prior testing you cannot use these components
at all - you have the problem not being able to
reasonably supply your customer.
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Hilmar Kraus
Geschéftsflihrer / Managing Director
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Herausragendes Merkmal der primar getakteten
MTM  Power Module PM-IP67A200 ist die
Ausfiihrung in Schutzklasse IP67. Sie wurden speziell
fir die elektrische Versorgung von Steuerungen,
Sensorik und Aktorik im Feldbereich direkt an der
zu versorgenden Applikation konzipiert. Waren
bisher zur Erreichung des Schutzgrades IP67 fir
konventionelle  Stromversorgungen  zuséatzliche
MaBnahmen wie der Einbau in Schaltschranke
oder entsprechende Geh&duse notwendig, lassen
die Stromversorgungsmodule der Serie PM-IP67A
von MTM Power den direkten Einsatz als "Plug and
Play"-L6ésung vor Ort zu. Erméglicht wird dies durch
den Anschluss (ber spezielle 7/8" Steckverbinder
und den von MTM Power entwickelten weltweit
einzigartigen thermoselektiven Vakuumverguss. Die
Technologie des thermoselektiven Vakuumvergief3ens
der kompletten Netzteilelektronik ermdglicht eine
Komprimierung der Packungsdichte bei gleichzeitiger
thermischer Ankopplung aller Bauteile an das als
Kahlkorper ausgeformte Gehduse und macht sie
damit besonders kompakt und robust. Weiterer
positiver Effekt neben einer deutlichen Erhéhung
der Lebensdauer und Unempfindlichkeit gegen

Ein Weitbereichseingang mit AC- (90..264 V,) und
DC- (100..300 V) ermoglicht dem Anwender den
weltweiten Einsatz und die effiziente, kostensparende
Lésung  unterschiedlichster  Stromversorgungs-
aufgaben fir alle "on-machine"-Applikationen. Die
Module liefern eine Ausgangsleistung von 200 W
und sind mit Single- und Dual-Ausgangsspannungen
von 12, 24 und 48 V_. erhéltlich. Die dualen
Ausgangsspannungen sind von einander
galvanisch getrennt und unabhdngig geregelt,
beide Ausgangsspannungen sind Limited Power
Sources entsprechend EN 60 950-1 und UL 1310,
NEC class 2. Gerdate mit 24 V Ausgangsspannung
sind optional mit einer variablen Strombegrenzung
versehen und dadurch in der Lage, kurzzeitig die
1,5-fache Nennausgangsleistung zu liefern. Dieser
"Power Boost" ermdglicht das Starten schwieriger
Verbraucher wie zum Beispiel Motoren oder kapazitive
Lasten. Die Gerate entsprechen der Schutzklasse 1
und erflllen die Niederspannungsrichtlinie sowie die
aktuellen EMV-Normen zur CE-Konformitat. Weitere
Merkmale neben elektrisch und mechanisch robuster
Konstruktion sind SMD-Technologie, automatische
Einzelstiickprifung und ein 100-%-Burn-In-Test.

mechanischen Stress (Schock und Vibration), Die Serie PM-IP67A200 ist permanent leerlauf-
Schmutz und Staub ist die Erfiillung der erhéhten und kurzschlussfest und arbeitet in einem
Anforderungen nach Schutzart IP67. Temperaturbereich von -25 bis +75 °C.
Typ / Ausgange / Wirkungsgrad
Chassismontage U1 U2
[V, [A] % [A] [%]
PM-IP67A 200 S12 12 12 >81' / >842
PM-IP67A 200 S24 24 8,0 >82' / >852
PM-1P67A 200 S24-PB 24 8,0/12 >82' / >852
PM-IP67A 200 S48 48 4,0 >82' / >85?
PM-I1P67A 200 D12 12 6,0 12 6,0 >81' / >84?
PM-1P67A 200 D24 24 4,0 24 40 >82' / >852
PM-IP67A 200 D48 48 2,0 48 2,0 >82' / >852
PM-1P67A 200 D1224 12 6,0 24 4,0 >82' / >852
PB = Power Boost; 150 % Ausgangsleistung flr 4 s / 150 % power output for 4 s 'y, =110V
Erholungszeit nach PB min 60 s / recovery time after PB min. 60 s *U,=230V

www.mtm-power.com info@mtm-power.com




PM-1P67200 D24

Most remarkable feature of the primary switched
MTM Power modules PM-IP67A200 is the design
suitable for applications with protection degree IP67.
Furthermore, they are especially designed for the
electric supply of control, sensor and actuating systems
in the field directly at the application. In order to
achieve protection degree IP67 for conventional power
supplies, it has been necessary to install them into
switching cabinets or corresponding enclosures. The
power supplies of the series PM-1P67A of MITM Power
allow the use as a "plug and play" solution directly on-
the-site. This is only possible due to the connection
via special 7/8" connectors and the worlwide unique
thermoselective vacuum encapsulation developed by
MTM Power. This encapsulation of the whole power
supply electronics allows a compression of the packing
density. Besides that, the power components are

thermally connected directly to the case which in
this series bears the characteristics of a heat sink.
Thus, the modules are not only extremely stressable
and robust, but also show a considerable increase in
life-time. Along with this concept come insensibility
against mechanical stress (shock and vibration), dirt
and dust, altogether leading to compliance with the
stringent requirements acc. to the protection degree
IP67. The compact supplies with AC (90..264 V,)
and DC (100...300 V) wide input range are designed
for worldwide use under extreme, environmental
conditions and allow an efficient, cost-saving solution
for different tasks in all on-machine applications.
The modules are available with 200 W output power
providing single and dual outputs of 12, 24 and
48 V,,, The outputs of the dual output version are
galvanically separated with 3,3 KV, . isolation voltage
and independently regulated; both output voltages
offer Limited Power Source acc. to EN 60 950-1 and
UL 1310, NEC class 2. As an option, units with 24 V.
are also available with variable current limiting designed
to allow a short-time increase of the output power of
50 %. This function, known as power boost, allows
application on motors, capacitive loads, etc. which use
to show difficult start-up characteristics. The devices are
according to protection degree 1 and comply with the
Low Voltage Directive as well with the up-to-date EMC
standards as regards CE conformity. Further features
are rugged design, SMD-technology, automatic 100
% final test and 100-%-burn-in-test. The series PM-
IP67A200 is constantly short circuit protected, needs
no ground load and is operating within a temperature
range of -25 to +75 °C.

Typ / Ausgange / Wirkungsgrad
Chassismontage UT U2

[V, ] [A] [V, ] [A] [%]
PM-1P67A 200 D12-LPS 12 4,2 12 4,2 >77" / >80?
PM-IP67A 200 D24-LPS 24 3,8 24 3,8 >82' / >85?
PM-IP67A 200 D48-LPS 48 19 48 19 >82' / >85?
PM-IP67A 200 D1224-LPS 12 4,2 24 3.8 >81' / >852

andere Ausgangsspannungen auf Anfrage / other output voltages on request

www.mtm-power.com info@mtm-power.com
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Interview - Michael Peters
Vertriebsleiter Deutschland / Sales Manager Germany

» Herr Peters, nach Ansicht der Wirtschafts-
experten hat die langsame Erholung nach der
Wirtschaftkrise begonnen. Teilen Sie diese
Ansicht und womit begriinden Sie diese?

MTM Power hat seit Ende letzten Jahres wieder
steigende Auftragseingdnge zu verzeichnen. Aus
diesem Grunde koénnen wir optimistisch auf das
Jahr 2010 blicken. Es ist allerdings schwer zu
beurteilen, ob es sich nun um einen durchgreifenden
konjunkturellen Aufschwung handelt oder nur um
eine kurzzeitige Markterholung. Ich denke, es wird viel
davon abhéngen, ob es der Politik gelingen wird, die
Finanzmarkte im Sinne einer stabilien Volkswirtschaft
zu ziigeln, ohne gleichzeitig den wirtschaftlichen
Liberalismus aufzugeben. Die Tatsache, dass viele
Banken noch immer zdgern, den Mittelstand mit
Krediten zu versorgen und somit dringend notwendige
Investitionen behindern, zeigt, dass dieses Problem
noch nicht geldst ist.

> Hat es im Bereich der Stromversorgungen
eine Marktbereinigung, wie es erwartet wurde,
gegeben?

Es hat wohl den Verkauf von einem groflseren
Stromversorgungshersteller an  einen  Investor
gegeben, aber ansonsten ist mir nichts von weiteren
Ubernahmen  oder gar BetriebsschlieBungen
bekannt. Die deutschen Stromversorgungsher-
steller verfligen offenbar iber eine ausreichend hohe
Eigenkapitalquote, um auch ein schwieriges Jahr wie
2009 Uberstehen zu kénnen.

» Wie wirkt sich das Angebot aus Fernost auf
den Markt aus? Entsprechen die Produkte aus
Fernost unserem Standard?

Hier muss man unterscheiden. Es gibt bestimmte
Marktsegmente, die nur noch von Lieferanten aus
Billiglohnldndern bedient werden kénnen, denkt man
nur an PC-Netzteile, Desktop-Stromversorgungen
oder Steckernetzteile. Das ist auch nicht der
Markt, den wir bedienen wollen. Aber mich
verwundert immer wieder, dass auch Kunden mit

anspruchsvolleren Applikationen auf Billigware aus
Fernost zurtickgreifen. Wird ein gewisser Standard
fur eine Anwendung bendétigt, merkt der Kunde meist
selbst relativ schnell, dass das Fernostprodukt den
notigen Bedingungen nicht Stand hélt und kehrt
zum bisherigen Qualitatsprodukt "Made in Germany"
zurtick, so unsere Erfahrung.

> Wie ist fir MTM Power im Riickblick das
Geschiftsjahr 2009 verlaufen und wie ist es
gelungen, die Krise zu meistern?

Da mdchte ich mich zundchst einmal bei unseren
Kunden bedanken. Wir haben einen sehrlangjahrigen,
zuverléssigen und solventen Kundenstamm, der uns
im vergangenen Jahr trotz schwieriger Zeiten die
Treue gehalten hat. Alle Firmen waren ja Ende 2008
noch auf Wachstumskurs und die Planungen f(ir 2009
waren selbst zu dem Zeitpunkt noch optimistisch, als
die Krise langst ausgebrochen war. Demzufolge hatte
urplétzlich jeder riesige Lagerbestande aufgebaut, die
nun nicht mehr abgeflossen sind. Als Resultat folgte
dann eine massive Verschiebung von Auftréagen.

MESSETERMINE
TRADE SHOW__SCHEDULE

INNOTRANS -
#121.-24.09.2010 <7
BERLIN
HALLE / HALL 17
STAND / BOOTH 122

HUSUM WIND ENERGY _
21.09.-25.09.2010 e
HUSUM
HALLE / HALL 6
STAND / BOOTH 6€U6

SPS / IPC / DRIVES
23.-25.11.2010
NURNBERG /2#NUREMBERG
. - HALLE / HALL 4
-~ -STAND 7 BOOTH 4-381
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Interview - Michael Peters

Vertriebsleiter Deutschland / Sales Manager Germany

Zurzeit schlagt das Pendel in die andere Richtung aus
mit dem bekannten Effekt, dass jetzt die Bauelemente
knapp werden.

» Mit welcher Marktentwicklung rechnen Sie
2010 und mit welchen Erwartungen gehen Sie in
das Geschiftsjahr 2011?

Die aktuelle Auftragslage lasst die Aussicht auf ein
hohes zweistelliges Wachstum fiir das Jahr 2010
erwarten. Wenn uns nicht die Bauelementeindustrie
mit der derzeitigen Allokation einen Strich durch die
Rechnung macht. Deshalb mussen wir immer noch
sehr vorsichtig mit Prognosen sein. Ich hoffe aber,
dass 2011 noch besser wird und wir, wenn nicht schon
dieses Jahr, dann zum Ende des nachsten Jahres
wieder den Stand von 2008 erreichen.

» Mit welchen Neuheiten aus dem Hause
MTM Power ist in den ndchsten Monaten zu
rechnen?

Wir haben in den letzten Jahren die komplette Reihe
an AC/DC-Netzteilmodulen von 5 W, 10 W, 15 W, 24 W
bis hin zu 48 W, 60 W, 75 W und 100 W Uberarbeitet
und neu am Markt platziert. Gleichzeitig wurde das
Netzteilprogramm an |P67-Stromversorgungen bis
auf 200 W erweitert. Fiir Kunden mit Anwendungen
unter besonders rauen Umgebungsbedingungen
haben wir die CoolLine fiir Umgebungstemperaturen
bis -55 °C ins Programm aufgenommen.

Eine komplette Neuentwicklung sind unsere
Batterieladegeréate der Serie BLG im Leistungsbereich
von 650 W, 1.300 W und 2.000 W. Die Geréate sind
modular aufgebaut und eignen sich besonders zum
Laden von 12- und 24-V-Batterien.

Weiterhin  wurde das Standardprogramm von
DC/DC-Wandlern fiir den Einsatz in der Fahrzeug-
und Bahntechnik sowie der Industrie und
Telekommunikation erweitert. MTM Power verfiigt
in Kirze Gber ein umfangreiches Standardsortiment
von 30 W, 60 W, 80 W, 150 W, 250 W, 400 W bis hin
zu 2.000 W. Die komplette Serie wollen wir auf der
diesjahrigen InnoTrans, die in der Zeit vom 21.09. bis
zum 24.09.2010 in Berlin stattfindet, vorstellen.

www.mtm-power.com info@mtm-power.com
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Michael Peters
Vertriebsleiter Deutschland
Sales Manager Germany

» Mr. Peters, according to the economic experts
the slow recovery after the economic crisis has
begun. Do you agree with this view and how do
you justify it?

Since end of last year, our bookings are rising again.
Due to this reason, the prospects for 2010 are
optimistic. However, it is hard to say whether this is
a real economic upturn or only a short-term market
recovery. In my opinion, the future very much depends
on how goverments can influence the financial markets
for the sake of solid national economies without risking
the freedom of the free market. Still, medium-sized
companies face huge problems to get loans desperately
necessary for new investment; a fact showing that the
problem isn't solved yet.

» Has there been the expected market adjustment
in the power supply sector?

There has been indeed the sale of a larger power
supply manufacturer to an investor but apart from
that and as far as | know there have been no further
takeovers or company closures. The German power
supply manufacuterers obviously possess the capital
resources which are high enough to survive a difficult
year like 20009.

» How does the supply from Far East affect the
market? Do the products from Far East comply
with our standards?

MTM POWER
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Interview - Michael Peters
Vertriebsleiter Deutschland / Sales Manager Germany

Here, you have to differentiate. There are certain market
segments which can only be served by suppliers from
low-wage countries; such as PC and desktop power
supplies or AC adapters. This is not the market which
we want to serve.

However, | am always surprised that also customers with
sophisticated applications sometimes choose cheap
goods from Far East. According to our experiences,
if a certain standard is needed for an application, the
customer is realising relatively quick that the Far East
product does not stand the necessary requirements
and returns to the previous quality product "Made in
Germany'".

» How did the business run for MTM Power
in 2009 in retrospect and how did MITM Power
manage to overcome the crisis?

First of all, | would like to thank our customers. We
have had a very reliable and solvent customer base for
many years which remained loyal to us last year despite
difficult times. All companies were on growth end of
2008 and the forecast for 2009 was still optimistic
even as the crisis had started at that time. Hence,
everyone had suddenly set up huge inventories, which
hadn't been able to be reduced. As a result, a massive
postponement of orders had followed.

woosuamod-unui@ ojul

www.mitm-power.com

MTM Power

AC/DC Modules for Medical Applications

Now, the pendulum swings into the opposite direction
with the well-known effect that the components are
now running short.

» Which market development do you assume
for 2010 and what are you expecting for the year
20112

Due to the latest order situation, we are expecting a
high two-digit growth for the year 2010; provided that
the components industry with its current allocation
does not upset this growth. Therefore, we still have
to be very careful with any prognoses. Nevertheless,
| hope that 2011 will be better and that we will reach
the level of 2008 - if not already this year- at the end
of 2011.

» Which new products MTM Power will release
in the next months?

In the last years, we have re-designed the complete
range of AC/DC power supply modules with 5 W, 10 W/,
15 W, 24 W up to 48 W, 60 W, 75 W and 100 W and
put into the market. At the same time, the power
supply program with IP67 protection degree has been
extended up to 200 W.

For customers with applications under extreme rough
environmental conditions, we have added the CoolLine
to our portfolio for ambient temperatures up to -55 °C.
Our battery chargers of the series BLG are a complete
new development. Their power ranges include
650 W, 1.300 W and 2.000 W. The devices are modularly
designed and especially suitable for charging 12 and
24 V batteries.

Furthermore, the standard program of DC/DC
converters for the use in transport and railway
applications as well as for industry and communication
has been extended. Short-termed, MITM Power will
have a wide range of 30 W, 60 W, 80 W, 150 W, 250 W,
400 W up to 2.000 W converters. We will present the
complete series at this year's InnoTrans which will take
place in Berlin from 21 to 24 September 2010.

Das Interview fiihrte Brit Keil, Marketingassistentin
Interviewed by Brit Keil, Marketing Assistant

www.mtm-power.com info@mtm-power.com




Neue Gesichter bei MTM Power
New Faces at MTM Power

» MTM Power Messtechnik Mellenbach GmbH hat
sich seit seiner Griindung in 1991 zu einem fiihrenden
Hersteller im Bereich Stromversorgungen entwickelt.

MTM Power freut sich tber den Zuwachs zweier
neuer Mitarbeiter, die den Vertrieb Export unter
der Leitung von Jutta Stegemann, Export Manager,
tatkréaftig unterstiitzen werden.

Einen neuen Weg geht MTM Power auf dem
englischen Stromversorgungsmarkt. Chris Leek
wird als Vertriebsingenieur MTM Produkte in UK und
Irland vertreiben.

Neben dem européaischen Markt méchte MTM Power
auch verstarkt den amerikanischen Markt in Angriff
nehmen. Daher war es fir MTM Power unerlésslich,
in 2008 eine Niederlassung in den USA zu erdffnen.
MTM Power, Inc. konzentriert sich vor allem auf die
Zielmérkte: Transport, Medizintechnik, Industrie
sowie kundenspezifische OEM-Lésungen.

Sal Bucacci tibernimmt seitdem den Vertrieb in den
USA.

Chris Leek
Vertrieb UK / Sales UK
MTM Power GmbH

Tel.: + 44 / 1945 / 77 31 67
Fax.: + 49 /69 /1 54 26-20
E-Mail: leek@mtm-power.com

www.mtm-power.com info@mtm-power.com

» Established in 1991, MTM Power Messtechnik
Mellenbach GmbH is one of the leading manufacturers
of power supplies.

MTM Power is glad to welcome two new employees
who will actively support the export sales department
of Jutta Stegemann, Export Manager.

MTM Power breaks new ground on the British power
supply market. Chris Leek markets MITM products as
sales engineer in UK and Ireland.

Besides the European market the American Market
plays a major role for MTM Power. Therefore, it was
necessary to open a subsidary in the US in 2008.
MTM Power, Inc. is primarily focussing on the target
markets transport, medical technologies, industry as
well as customised OEM solutions.

Since that time Sal Bucacci is responsible for sales in
the US.

Sal Bucacci Jr.
Vertrieb USA / Sales USA
MTM Power, Inc.

Tel.: + 1 774 565 3800
Fax.: + 1 774 565 3804
E-Mail: bucacci@mtm-power.com

MTM POWER



Der nach dem Push-Pull-Prinzip arbeitende
Wandler ist mit jeder Ausgangsspannung
zwischen 12 V. und 53,6 V. erhéltlich; eine
Remote-Control-Funktion ermdglicht das Schal-
ten des Wandlers in einen Energiesparenden
Stand-by Modus. Die Ausgangspannung
von 24 V (6,25 A) wird tGberwacht und lasst
sich Gber einen potentialfreien "Power Good"
Kontakt extern auswerten. Die Wandler sind
wartungsfrei, permanent leerlauf- und kurz-
schlussfest. Die Kihlung der Wandler erfolgt
durch freie Konvektion; je nach Anwendung
kann zwischen Ausflihrung mit integriertem
Kihlkérper oder Basisplatte zur Montage auf
kiihlender Oberflache entschieden werden. Der
Anschluss der Wandler erfolgt servicefreundlich
Uber robuste Industriesteckverbinder, die auf
Wunsch auch in Schutzart IP65 ausgefiihrt sein
kénnen.

PCMDS150 350S24-UK

Auf Basis der in Bahn- und Industrietechnik

bewdhrten 150 W Wandlerserie PCMDS150 hat
MTM  Power, speziell fir den Einsatz in
Windenergienanlagen, den Gleichspannungswandler
PCMDS150 350 S24-UK entwickelt. Der Wandler wird
direkt aus dem batteriegestitzten Gleichspannungs-
netz in Windenergieanlagen versorgt. Sein weiter
Eingangspannungsbereich  von  110...450 V.
ermoglicht dabei eine optimale Ausnutzung der
vorhandenen Batteriekapazitét.
Durch die Vergleichbarkeit der Anforderungen an
elektrische Ausriistungen in Windenergieanlagen mit
denen in der Bahntechnik, zum Beispiel erweiterter
Betriebstemperaturbereich von -40...+70 °C, Luft-
feuchtigkeit, Schock, Vibration und transiente
Spannungsbelastungen, bietet der Wandler perfekte
Eigenschaften fiir diese Anwendung. Ermdglicht
wird diese besondere Charakteristik durch den von
MTM  Power  entwickelten  thermoselektiven
Vakuumverguss. Die vollstdndige Kapselung der
Elektronik im Verguss gewahrleistet eine homogene
Waéarmeverteilung, eine  optimale  Anbindung
aller Hot Spots an Kiihlkérper oder Basisplatte
sowie hervorragender Bestandigkeit gegentiber
Umweltbelastungen wie Schock, Vibration und
Feuchtigkeit.

MTM POWER www.mtm-power.com info@mtm-power.com




Based on the well established 150 W converter series
PCMDS150 for railway and industrial applications,
MTM Power has designed the DC/DC converter
PCMDS150 350S524UK especially for the use in wind
energy plants. The converter is directly supplied from
the battery-supported direct current line voltage in
wind energy plants. Thereby the wide input voltage
range of 100...450 V. allows an optimal utilisation of
the existing battery capacity.

Due to the comparability of the requirements of
electrical equipment on wind energy plants with
demands on railway standards, e.g. wide operating
temperature range of -40...70 °C, humidity, shock and
vibration as well as transient voltages, the converter
provides perfect characteristics for this application.
The thermoselective vacuum encapsulation developed
by MTM Power allows these special features. The
complete enclosure of the electronics by potting
material guarantees uniform heat dissipation, an

excelling connection of all hotspots to heat sink
or base plate as well as entire resistance against
environmental influences such as shock, vibration and
humidity.

The converter operates on push-pull topology and
is available with any output voltages from 12 V,,
up to 53.6 V. The device can be switched into an
energy-saving stand-by operation via remote control.
The controlled output power of 24 V (6,25 A) can
be analysed externally by a potential-free power
good signal. The maintenance-free converters are
permanently short-circuit protected and need no
ground load. Cooling is achieved by free convection.
Depending on requirement, versions with either
integrated heat sink or base plate to be mounted on
a heat-dissipating surface are available. The devices
can be connected via rugged industrial connectors;
optionally also available according to protection
degree IP65.

The strength of big industrial facilities,
the dynamic of fast automobiles, the
power of heavy structural engineering
require strong, rugged components. Even
and especially the power supply play a
major role.

MTM Power DC/DC converters
have an exceptionally high power
density while requiring only little
space. Due to their high efficiency
the converters are extremly po-
werful and strong.

Hotline: +49 69 1 54 26-0

info@mtm-power.com www.mtm-power.com
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Anwenderbericht COGNID GmbH

GPS Gateway fiir Bahnanwendungen

Der Schienenverkehr stellt fir Ortungssysteme eine
besonders interessante Anwendung dar. Eine ist
u. a. der Einsatz auf Triebfahrzeugen mit externer
Stromversorgung und direkter Kommunikation mit
den Bahn-Systemen.

Systemkonfiguration

Das GPS Gateway der Firma COGNID Consulting &
Engineering GmbH wurde speziell fir den Einsatz auf
Lokomotiven zur Kommunikation mit dem Leitrechner
entwickelt und wird unter Beriicksichtigung der hohen
elektromechanischen und  elektromagnetischen
Anforderungen meist in Regionalziigen eingesetzt.
Das System besteht aus einem DC/DC-Wandler,
einer GPS-Einheit mit einem Prozessorsystem
sowie einem Baugruppentrager. Der robuste, Bahn
zugelassene Baugruppentrdger verfligt Uber eine
Backplane zur Aufnahme der Systembaugruppen und
ist so konzipiert, dass eine einfache Wandmontage
gewahrleistet ist. Die Leitungsfiihrung zu den
Systembaugruppen erfolgt von vorne, (ber die
Stecker in den Frontplatten. Eine Nachriistung des
Systems ist somit einfach mdglich.

Systemfunktion

Das GPS Gateway ist geeignet zur Meter genauen
Ortung von Objekten und ermoglicht so die
Bereitstellung verifizierter Positionsdaten. Dabei
werden die empfangenen GPS-Daten ((berpriift,
aufbereitet und fehlerbereinigt an externe
Steuersysteme weiter geleitet. Die GPS-Baugruppe
verfligt (Uber einen leistungsstarken 16-Kanal-
GPS-Empfénger, der Gber eine GPS-Antenne auf
der Lok die Signale empfangt. Uber das integrierte
Prozessorsystem werden die GPS-Daten gefiltert
und durchlaufen mehrere Plausibilitatsprifungen.
Durch diese Softwarefilter wird sichergestellt, dass
eine immer gleich bleibende Qualitét der GPS-Daten
geliefert wird, um die reibungslose Verarbeitung
auf den angeschlossenen Steuerrechnern der Lok

zu gewahrleisten. Die Weitergabe ungenauer oder
falscher Daten wird ausgeschlossen.

Die Versorgungsspannung von 24 V wird durch
das leistungsoptimierte =~ DC/DC-Wandlermodul
PMDS19 20 110S24W der Firma MTM Power
gewahrleistet. Der DC/DC-Wandler erflllt alle
in dem Projekt geforderten Bahnnormen. Er
arbeitet nach dem Gegentaktprinzip, wobei die
Eingangsgleichspannung durch zwei im Gegentakt
arbeitende Transistoren mit einer Frequenz von ca.
70 kHz zerhackt wird. Mit Hilfe eines Ubertragers
und einer sekundérseitigen L&ngsdrossel wird
eine galvanisch getrennte Ausgangsspannung
erzeugt, die durch eine Pulsweitenmodulation nach
dem "Current Mode"-Prinzip geregelt wird. Eine
besondere Forderung in diesem Projekt war die
Gewadhrleistung  einer  Netzausfalliiberbriickung
von 30 ms (Klasse C2 gem. EN 50 155), die durch
eine konstruktive Erweiterung des Moduls realisiert
wurde. Eine Parallelschaltung mehrerer DC/DC-
Wandler zur Erweiterung der Anschlusskapazitat
ist ebenfalls moglich. Der Wandler wurde von MTM
Power kundenspezifisch als 19"-Einschubmodul
ausgefiihrt.

GPS Gateway, © COGNID GmbH
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Application Report COGNID GmbH

PMDS19 20 110S24W

GPS Gateway for Railway Applications

Railway transportation is an interesting application for
positioning systems. One of them is, for example, the
use on railway traction vehicles with external power
supply and direct communication with the railway
systems.

System Configuration

The GPS gateway has been especially designed for
the use on locomotives for communication with
the main computer and is mostly used in regional
trains considering the electromechanical and
electromagnetical requirements. The system consists
of a DC/DC converter, a GPS unit with a processor
system as well as a 19" rack. The rugged rack is railway
approved, available with a backplane to include the
system board and designed for easy wall mounting. The
system wiring is made via connectors at the front plate.
Therefore, the system can be easily re-fitted.

System Operation

The GPS gateway is suited for location accurately
to a meter and thus enables the provision of verified
position data. Thereby the incoming GPS data are
checked, edited, corrected and then forwarded to

www.mtm-power.com info@mtm-power.com

external control systems. The GPS unit has a powerful
16 channel GPS receiver which receives signals via a
GPS antenna on top of the locomotive. The GPS data
are filtered by the integrated processor system and
pass several plausibility tests. These software filters
guarantee the provision of consistently high quality
GPS data in order to ensure a smooth processing to the
connected control computers of the locomotive. The
processing of inaccurate or wrong data is excluded.

The power-optimised DC/DC converter
PMDS19 20 110S24W from MTM Power provides the
24V supply voltage. The DC/DC converter complies with
the required railway standards of this project. The device
uses the push-pull topology; i. e. the input dc-voltage is
chopped by two push-pull transistors with a frequency
of approx. 70 kHz. With the help of a transformer and
a secondary linear choke, a galvanically isolated output
voltage is produced which is adjusted by pulse-width
modulation according to the current mode principle. A
special requirement of this project was a hold-up time of
30 ms (class C2 to acc. EN 50 155) which is achieved
by design modification of the module. Parallel operation
for extension of the system capacity is also possible.
The device is customised as a 19" plug-in unit by MTM
Power.

MTM POWER
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RUN - Thiiringer Unternehmenslauf
RUN - Thuringian Corporate Challenge

» MTM Power Messtechnik Mellenbach GmbH
hat am 09.06.2010 erstmalig am Thiringer
Unternehmenslauf RUN teilgenommen. Angelehnt
an eines der groften Laufevents der Welt, der J.P.
Morgan Corporate Challenge in Frankfurt am Main
fihrte der Thiringer Unternehmenslauf Uber eine
Strecke von 5 Kilometern quer durch die Erfurter
Innenstadt.

Neben dem gemeinsamen Ziel, die Laufstrecke mit
Spal’ zu absolvieren, schwitzten die 16 MTM Power-
Mitarbeiter zusammen mit fast 2.400 L&auferinnen
und Laufern, fest angestellte Mitarbeiter aus tiber 190
Thiringer Firmen unterschiedlicher Branchen, auch
freinen guten Zweck. Denn ein Teil der Startgeblihren
Uberreichte der Veranstalter als Spende (ber Geld-
und Sachleistungen im Gesamtwert von 4.000,- Euro
an Perspektiv e.V. fur den Einsatz bei Projekten der
Kinder-, Jugend- und Familienhilfe.

Das Ziel fir 2011: Weitergabe der Begeisterung
und Euphorie an die daheimgebliebenen Kollegen,
um im kommenden Jahr mit einem noch gréReren
MTM Power-Team an den Start zu gehen.

» On 6th June 2010, MTM Power Messtechnik
Mellenbach GmbH participated in the Thuringia
Corporate Challenge RUN for the first time. Based
on one of the world's biggest running event, the J.P.
Morgan Corporate Challenge in Frankfurt/Germany, the
Thuringia Corporate Challenge showed a distance of 5
kilometers and led through the city of Erfurt/Germany.

Besides the common goal of successfully completing
the track with fun, 16 MTM Power employees were
sweating together with 2.400 runners, employees of
over 190 companies from various industries, for good
reason. The organiser decided to donate a part of
the start fees - 4.000 EUR - to "Perspektiv e.l." as
monetary and non-cash benefits to be used in projects
to help children, young people, and families.

MTM Power's goal for 2011: Transferring enthusiasm
and euphoria to those colleagues who stayed home
this time in order to participate with a bigger MTM
Power team next year.

Bild oben / photo above: MTM Power Team (v.l.n.r./from the left)
Hintere Reihe / back row: Horst Schrader, Martin Bohl, Jens
Schiiltzke, Tony Beetz, Florian Bergmann, Carsten Rudolph;
Vordere Reihe / front row: Reinhard Kellner, Gertraud Kellner,
Brit Keil, Dieter Berwing, Marcus Liick, Beatrice Koch, Doreen
Enders, Marc Apel

Bild links / photo left: Marcus Liick, Marc Apel
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IMTM Power auf Messen
MTM Power at Trade Shows

» Vom 02.-04.03.2010 stellte MTM Power auf
der "embedded world" in Nurnberg aus. Mit 730
Ausstellern und 18.350 Besuchern ist sie die weltweit
grofite Fachmesse ihrer Art und der Treffpunkt der
internationalen Embedded-Community.

Als Hersteller elektronischer Stromversorgungen flir
Embedded Systems nutzte MTM Power diese Messe
als erstklassige Plattform, um sowohl Neuheiten als
auch etablierte Produkte einem hoch qualifizierten
Publikum zu préasentieren.

Neueste Entwicklungen wie die Module der Serie
CoolLine standen im Mittelpunkt der Prasentation. Die
Gesprache auf dem Messestand waren geprégt von
hoher Fachlichkeit und konkretem Projektbezug und
boten eine hervorragende Mdglichkeit, bestehende
Partnerschaften weiter zu entwickeln und potentielle
neue Kunden aus der ganzen Welt zu gewinnen.

www.mtm-power.com info@mtm-power.com

» MTM Power participated in the "embedded world"
show in Nuremberg from 02.-04.03.2010. With 730
exhibitors and 18.350 visitors, the fair is the world’s
biggest exhibition of its kind and the meeting point of
the international embedded community.

MTM Power, manufacturer of power supplies for
embedded systems, used this high-class platform to
present both its novelties and well introduced products
and solutions to a first-rate audience of industry
professionals.

MTM Power was focusing on the latest developments
like the modules of the series CoolLine. Contents of
the discussions at the booth were mainly technical
and project related. The fair provided an excellent
opportunity to enhance existing partnerships and meet
prospective new customers from all over the world.

MTM Power Stand / booth Embedded World 2010

MTM POWER
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IMTM Power auf Messen
MTM Power at Trade Shows

» Auf der EXPO Ferroviaria vom 08.-10.06.2010 in
Turin informierte MTM Power (ber seine Produkte
fir die Bahntechnik. Dabei wurde das MTM Team
tatkraftig von Andrea Brunner, Geschéaftsfiihrer der
italienischen Vertretung Remak S.r.l., unterstitzt.

Die speziell flr

» MTM Power informed about its products for railway
application at the EXPO Ferroviaria in Turin from
08.-10.06.2010. The MTM Team was actively supported
by Andrea Brunner, managing director of the Italian
represantative Remak S.r.l.

MTM Power has developed a new

die Anwendung
in der Bahn- und
Fahrzeugtechnik
entwickelte neue
Generation von
DC/DC-Wandlern
mit 80 W und
150 W stand
im  Mittelpunkt
der Neuheiten-
prasentation.
Abgestuft in
verschiedene Teilbereiche wird mit

diesen neuen Baureihen  eine
Abdeckung aller  gebrauchlichen
Batterienetze gegeben. Typische

Eingangsspannungsbereiche sind unter

generation of DC/DC converters with
80 W and 150 W output power; these
converters are especially designed
for applications in vehicle and rail
technology but also for use in industrial
and telecommunication applications.
This new model range
allows input voltages
covering all common on-
board battery sets. Typical
input voltage ranges are,
among others, according
to EN 50 155, 14.4..33.6
Voe @4 V. nominal),
216.72 V., (36/48 V,,
nominal) and 43.2..154 V.

anderem nach EN 50 155 14,4..33,6 V.
(24 V.. nom.), 216..72 V. (36/48 V.
nom.) und 43,2..154 V_. (72/110 V_ ., nom.). Davon
abweichende Eingangs-spannungsbereiche sind
kundenspezifisch jederzeit realisierbar.

Den 7300 Besuchern aus 48 Landern prasentierte
MTM Power auf der groSten Bahn- und Tunnelbau-
messe ltaliens neben Innovationen und Produkt-
Highlights sein gesamtes Leistungsspektrum. Mit
zahlreichen und qualitativ hochwertigen Kontakten
sowie der Vereinbarung von Folgegespréachen hat die
EXPO Ferroviaria alle Erwartungen einer Erstteilnahme
erfiillt. Die vielen interessanten Messegesprache und
Diskussionen gaben wertvolle Ideen fir zukiinftige
Entwicklungen.

Aufgrund des groRen Kundeninteresses und der
Anwesenheit von hoch qualifiziertem Fachpublikum
wird MTM Power auch beim néchsten Mal in 2012
wieder in Turin dabei sein.

EXPO Ferroviaria

MTM Power Stand / booth EXPO Ferroviaria 2010

72/110 VDC nominal). Input

voltage ranges deviating
from these can be realised
specifically for the customer at any time.
MTM Power presented besides innovations and
product highlights its whole power range to the 7.300
visitors from 48 countries at the largest railway and
tunneling exhibition in Italy. With numerous excellent
and new contacts as well as the arrangement of follow-
up meetings, the EXPO Ferroviaria fulfilled, in fact
exceeded, all expectations in first-time participation.
Many interesting conversations and discussions gave
us new ideas for future developments. Due to the huge
customer interest and the presence of high qualified
audience MTM Power will again take part in Turin in
2012.

www.mtm-power.com info@mtm-power.com




IMTM Power Export-Schulung
MTM Power Export Training

» MTM Power lud im Januar 2010 alle auslandischen
Vertretungen zu einer Export-Schulung ein. Zahlreich
erschienen die Vertreter der verschiedenen Lander
und wurden (ber die neuesten Entwicklungen bei
MTM Power informiert.

Neben wirtschaftlichen Fakten wie Investitionen,
Unternehmenserweiterung oder Marketingfragen
ging es vor allem um technische Schulung und
Details zum  Produktprogramm. Die Weiter-
entwicklung der Standard-Serien war ebenso ein
Thema wie Produktneuheiten, Modifikationen und
kundenspezifische Geréte.

Dartiber hinaus wurden die drei MTM Werke
besichtigt, so dass die Teilnehmer einen Einblick
in alle Prozesse, angefangen von der Entwicklung,
Gber Priffeld, Materialwirtschaft sowie die
Fertigungstechnologien  erhielten.  Insbesondere
das EMV-Labor mit seiner neuen Priifkammer und
Testhaus-vergleichbarer Ausstattung stiel auf so
grofldes Interesse, dass spontan entschieden wurde,
im kommenden Jahr einen Schulung speziell zu
Fragen rund um das Thema EMV zu veranstalten.

L1, "‘_Y_; 'ﬂ " ‘{ ‘;“(" .:"f VoV ALY

» MTM Power invited all foreign representatives to an
export training taking place in January 2010. A large
number of representatives from different countries
participated and were informed about the latest
developments at MTM Power.

Besides economical facts like investments and company
expansion or marketing issues, the focus was on
technical training and details about the product range,
but also further development of the standard series
and product news, modifications as well as customised
devices.

Moreover, the participants had the chance to visit all
three MITM facilities and were able to learn more about
the processes which - starting in R&D, passing test
laboratories, involving logistics and material handling
and finally production itself - lead to MTM's unique
vacuum encapsulated power supplies. Most of all,the
participants were impressed in the EMI laboratory
with its new test chamber and equipment. Due to the
countless questions occurring at that point of the tour,
the decision was made to proceed a training with the
only topic "EMI" in 2011.

EMV-Labor / EMC Laboratory

Vergussanlage / Encapsulation Machine

www.mtm-power.com info@mtm-power.com

Halbautomatischer Bestlickungstisch
Semi-Automatic Components Mounting
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Sodoku + Spielregeln
Sodoku + Rules of the Game

Spielregeln

Sudoku ist sehr einfach zu lernen und setzt keine

mathematischen Kenntnisse oder Berechnungen

voraus.

1. Esist pro leere Zelle nur eine Zahl von 1-9
einzugeben.

2. Jede Reihe, jede Spalte, und alle 3x3 Boxen
mussen so ausgeflllt werden, dass sie die
Zahlen 1 bis 9 beinhalten.

The Rules of Sudoku

Very simple to learn, Sudoku involves no maths and no
calculations.
1. Place a number (1 through 9) in each blank cell.
2. Each row, column, and 3x3 box must contain
the numbers 1 through 9 without repeating any
numbers.

MTM Power
Transportation
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Hauptsitz / Home Address
MTM Power GmbH

Zirkel 3

98746 Mellenbach

Tel.: +49 (0) 367 05/ 6 88-0
Fax: +49 (0) 367 05/ 6 10 49
info@mtm-power.com
www.mtm-power.com

Vertrieb Frankreich / Sales France
MTM Power GmbH

Denis Salzstein

38780 Eyzin-Pinet

Tel.: +33/ 4/ 74 58 83 66

Fax: +49 /69 / 1 54 26-10
salzstein@mtm-power.com

Sz
alns

Distribution

Biiro Frankfurt / Office Frankfurt

MTM Power GmbH
Edingerweg 6

60320 Frankfurt

Tel.: +49 (0) 69 / 1 54 26-0
Fax: +49 (0) 69 / 1 54 26-10
info@mtm-power.com
www.mtm-power.com

Vertrieb UK / Sales UK
MTM Power GmbH

Chris Leek

Norfolk, PE14 9HB

Tel.: +44 / 19 45/ 77 31 67
Fax: +49 /69 / 1 54 26-10
leek@mtm-power.com

Vertrieb USA / Sales USA
MTM Power Inc.

Sal Bucacci

Rehoboth, MA 02769

Tel.: +1 774 565 3800

Fax: +1 774 565 3804
bucacci@mtm-power.com

Auslandsvertretungen Europa / Foreign Representatives Europe

e

Belgien / Luxemburg

Belgium / Luxembourg

Arcobel Embedded Solutions bvba
Kalmthout

Tel.: +32 /3 /236 77 26

Fax: +32 /3 /636 22 27
sales@arcobel.nl
www.arcobel.com

Dénemark / Denmark
Scanpocon A/S
Odense SO

Tel.: +45 /66 17 / 62 60
Fax: +45 / 66 17 / 57 60
salg@scanpocon.dk
www.scanpocon.dk

Finnland / Finland
BEATCOM OY

Helsinki

Tel.: +358 /9 /27 09 13 30
Fax: +358 /9 /59 34 10
olavi.rinne@beatcom.fi
www.beatcom.fi

Frankreich / France

Solutec (Division of CATS)
Courtaboeuf Cedex

Tel.: +33 /1 /69 59 21 50

Fax: +33/ 1/ 69 59 21 51
communication@cats-france.fr
www.cats-france.fr

Grof3britannien / Great Britain
Irland / Ireland

Campbell Collins Ltd.
Stevenage

Tel.: +44 /14 38 / 36 94 66
Fax: +44 / 14 38 / 31 64 65
sales@camcol.co.uk
www.camcol.co.uk

|

Italien / ltaly

Remak S.r.l.

Mailand

Tel.: +39 /02 / 67 07 22 99
Fax: +39/ 02 /67 07 41 20
componenti@remak.it
www.remak.it

Kroatien / Croatia

Machatka Vertriebsges. m.b.H.
Wien

Tel.. +43/1/88838 04

Fax: +43/1/888 1500
office@machatka.at
www.machatka.at

Niederlande / The Netherlands
Arcobel Embedded Solutions bv
Heesch

Tel.: +31 / 412 / 66 00 66

Fax: +31/ 412 / 66 00 68
sales@arcobel.nl
www.arcobel.com

Osterreich / Austria

Machatka Vertriebsges. m.b.H.
Wien

Tel.. +43/1/88838 04

Fax: +43/1/888 1500
office@machatka.at
www.machatka.at

Polen / Poland

DACPOL Sp. z 0.0.
Piaseczno

Tel.: +48 /22 70 / 3 51 00
Fax: +48 /22 70/ 3 51 01
dacpol@dacpol.com.pl
www.dacpol.com.pl

Russland / Russia

ELIM Ltd.

St. Petersburg

Tel.:+7 /812 /320 88 25
Fax: +7 /812 /3 27 90 81
office@elim.ru
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Schweden / Sweden
Norwegen / Norway

INKOM, Industriekomponenter AB

Solna

Tel.: +46 / 8 / 51 48 44 00
Fax: +46 / 8 / 51 48 44 01
info@inkom.se
www.inkom.se

Schweiz / Switzerland

HGR Industrievertretungen AG
Reinach

Tel.: +41/61/7 17 86 86

Fax: +41/61/7 17 86 90
info@grandjean-ag.ch
www.grandjean-ag.ch

Slowakische Republik / Slovakia
3 Q Service s.r.o.

Zilina

Tel.: +421 / 41 / 56 26 314

Fax: +421 / 41 / 56 26 315
trikve@trikve.sk

www.trikve.sk

Slowenien / Slovenia
Machatka Vertriebsges. m.b.H.
Wien

Tel.. +43/1/8883804

Fax: +43/1/888 1500
office@machatka.at
www.machatka.at

Tschechische Republik
Czech Republic

Quittner & Schimek s.r.o.
Nova Paka

Tel.: +420 / 493 / 76 53 11
Fax: +420 /493 /72 11 07
gs@qgscomp.cz
WWW.QSCoOmp.cz

MTM POWER
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Weltweite Auslandsvertretungen / Worldwide Foreign Representatives

Israel

BRUNO International Ltd.
Tel Aviv

Tel.: +972 /3 /57053 23
Fax: +972 /3 /570 53 31
bruno@brunocorp.co.il

www.brunocorp.co.il

> Sldafrika
South Africa
Vepac Electronics (Pty) Ltd
Tel.: +27 /11 /453 19 10
Fax: +27 / 11 / 4 53 77 51
sales@vepac.co.za

www.vepac.co.za

E USA: TX, OK, AR, LA
Nordost / North-Eastern Mexico

AID Electronics, Inc.
Carrollton, TX

Tel.: +1/972/ 478 87 00
Fax: +1/972/ 478 87 07
aidelec@aidelec.com
www.aidelec.com

USA: NY, Eastern PA,NJ, DE, MD, VA~ B

BEG Electronics
Patchogue. NY

Tel.: +1 631 942 3253
Fax: +1 631 580 0556
info@begelectronics.com

www.begelectronics.com

E USA: NG, SC, GA, MS, TN,

Std / Southern VA, AL

UNI-4 Automation

Kernersville, MIN

Tel.: +1 336 564 1260

Fax: +1 800 683 9148
mikezimmerman@uni-4automation.com
www.uni-4automation.com

USA: ME, NH, VT, MA, CT, RI
Power Guide Marketing
West Boylston, MA

Tel.: +1 508 853 3682

Fax: +1 508 853 5587
ron@power-guide.com
www.power-guide.com

Distributoren Deutschland / Distributors Germany

E dfm-select gmbh

Metzingen

Tel.: +49 /71 23 / 94 65-0
Fax: +49 /71 23/ 94 65-15
info@dfm-select.com

www.dfm-select.com

E Farnell

Minchen
Tel.: +49 / 89 / 61 39 39-39
Fax: +49 / 89 / 6 13 59 01

www.farnell.com

E Menges Electronic GmbH

Dortmund

Tel.: +49 /2 31 /9 64 99-0
Fax: +49 /2 31 /9 64 99-30
info@menges-electronic.com

Www.menges—electronic.com

Distributoren USA + Kanada / Distributors USA + Canada

Weltweite Distribution / Worldwide Distribution

Farnell

Leeds (UK)

Tel.: +44 /870/ 1200200
Fax: +44/870/ 120 02 01

www.farnell.com

MTM POWER
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